Logické obvody
Jednoduché suciastky

Obvody vacsinou konstruujeme zo zakladnych logickych obvodov realizujicich funkcie boolovej
algebry alebo (zo Specialnych dévodov) z obvodov NAND a NOR.
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a samozrejme na zaklade de Morganovych pravidiel plati aj opak

= - ekvivalencia (zamenitelnost)
Dve negacie sa na vodici rusia, t.j.: = a je (z hladiska logického pohladu) jedno,

kde ich na vodici kreslime. Ak na skladanie logickych obvodov pouzivame NAND alebo NOR, tak
negacie kreslime a kreslime ich priamo za AND alebo OR, aby bolo jasné, o aké sudiastky ide.
Z nasledujlceho obrazka je zrejmé, ako mozno jednoduchym spdsobom vytvorit zakladné logické

obvody pomocou jedinej suciastky NOR, presnejsie pomocou jediného typu suciastky.
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Namiesto invertora véak véaésinou kreslime iba krdzky (,guli¢ky"). Chceme mat ¢o najmenej zlozité

schémy:

S tme = Byl

Pre Uplnost si uvedme aj konstrukciu zékladnych operdtorov boolovej algebry zo stéiastky NAND,

t.j. AND, ktord ma negovany vystup:
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Nasou Ulohou bude vytvorit logicky obvod na séitanie. Najprv zostrojime poloviéni séitacku
a potom uplnd. Ich &innost bude jasna z obrazku. Polovi¢na scitacka je taka, ktora nepripocita bity
z minulého prenosu. Princip takejto séitacky je bit po bite séitat jeden operand s druhym.
Potrebujeme prave tolko scitaciek, kolko bitov maju operandy. Polovi¢na scitacka sa nepouziva. Je
totiz pouzitelna iba na nulty rad, kedy nebol prenos z minulého radu. Tu si ju uvedieme iba preto,
Ze je lahsie pochopitelnd. Vstupom su nulté bity oboch cisel e; a e, vystupom je vysledok S (jeho

nulty bit) a prenos z nultého radu.



Potrebujeme zistit, ako zostrojit polovi¢nu séitacku.
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Z obrazku vidime, Ze prenos je ey O ey = Cy. Horsie je to s uréenim vysledku Sy Plati pren, ze ak
sCitame dve rovnaké hodnoty, t.j. 0 + 0 alebo 1 + 1, bude nulovy, inak bude jednotkovy. To
charakterizuje funkciu XOR. Takze Sy = e;g O e,o. Funkcia =1 na tomto obrazku je nahrada

funkcie O podla inej normy. Normy su rézne v réznych krajinach.

PIna scitacka

PIna scitacka ma aj treti vstup, ktorym je prenos pri s¢itani minulého radu binarneho disla.
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Zdroj: Birka, M.: UCebny text Principy pocitaCov



